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受到污染的土壤及地下水，經過淨

化變身為乾淨的樣子，同時我們食

用的許多作物蔬果，重要的飲用水

等等，也是土壤及地下水孕育，華

麗變身後的美麗成果。
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土壤及地下水是我們生活中不可或缺的

重要元素，但是因為重金屬、有機化合

物、農藥、其他戴奧辛、多氯聯苯等，

持久性有機等等污染物，讓地下水及土

壤遭受污染後影響作物健康，經由食用

進入人體會對身體造成健康危害，而受

污染的水源或土壤也會影響生態系統的

不平衡。

新竹市為都會型態之流域，水域環境污

染來源，來自生活污水、營建工地、科

學園區及其他工業單位。水環境巡守隊

是由企業、鄰里、學校及河口，由環保

局輔導組成的水環境巡邏組織，長期穿

梭溪流、水圳、海洋等處，協助第一線

水環境的水質檢測，維護水體乾淨，進

行水質監測、通報亂點、清理垃圾，持

續保衛水資源，是與環保局共同維護新

竹市土壤及地下水的重要功臣。

要如何知道土壤及地下水是否受到污

染，讓土壤恢復健康，進行有效的防治，

促使民眾重視土地之土壤及地下水污染

問題，達到預防重整治與及早發現污染

及早改善之效果，避免污染持續擴大、

保護健康與維護環境生態，進而認識

新竹市水環境巡守隊及環保局之業務內

容，跟著我們看下去吧 !
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落雨

分流

土壤

入海

水蒸氣在凝結後沉降到地表。大多數降水是以雨的

形式出現，臺灣的降水是臺灣多雲潮濕的指標，台

灣每年的雨水量相當大，平均年降雨量為 2515毫

米，是世界平均雨量的 3倍之多。

水在陸地上有幾種移動方式。包括地表徑流以及渠

道流動方式。水在流動途中，可能會滲入地下、蒸

發到空氣中、或最終進入湖泊或水庫中。

降水滲入土壤後變成地下水，地下水一般是硬水，

通過水循環與其他水體交換，在地表下緩慢移動。

地下水可作為居民生活用水、工業用水及農業灌溉

水源。因經流土壤，土壤的品質也至關重要。

土壤是孕育生命的根源，更與自然生態及人們的生

活息息相關。土壤，是地表岩石與有機物經風化後

形成的有層次厚度的介質，其基本成分有沙子、黏

土與腐植質 (動植物殘體腐化分解後形成的物質 )。

而土壤裡的生物殘骸、腐植酸分解後形成的含碳有

機物──也就是 ｢土壤有機質 ｣，不僅能將養分保

存在土壤中供給植物使用，也是許多生物的營養來

源，形成一個良好的生態循環。

在地表的水會以地表逕流形式出現，部分逕流進入

河流，然後流向海洋，為了環境的保護及改善，新

竹市成立了海洋巡守隊。

chapter.1 

淨淨王國
地下水循環與污染特性介紹

v.s污污王國
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土壤及地下水污染特性 海洋污染特性

水環境巡守隊

污染源 廢棄漁網

新竹市水環境巡守隊

工作項目介紹

歷程

污染物種類

周邊環境

污染場址通常存在著一個或多個污染源，這些

污染源可能是工業廢水排放口、化學品儲存設

施、廢棄物填埋場等。污染源的種類和規模會

直接影響到土壤和地下水的污染程度。

海洋廢棄物主要來源之一，漁網會危害海洋生

物，包括纏繞鯨豚、海龜等，過去在新竹海域

就發生海龜被漁網纏繞受困在海面上，幸好被

環保艦隊志工及時發現緊急救援，才免於一死。

漁網多以塑膠或耐用合成材料製成，如聚乙烯、

尼龍及特多龍等材質，且通常有浮標、金屬等

配件難以分解，海洋中的廢棄漁網除了會佔據

海底棲地空間、造成海洋生物死亡，更可能會

纏繞船舶影響漁船行駛安全。提醒所有漁民務

必將不堪使用的廢漁網回收上岸，勿任意丟棄

污染海洋環境，請先去除廢漁網的配件及其他

海洋雜質廢棄物後，把廢漁網裝袋打包或繩索

綑綁，拿到海洋風收站進行回收兌換現金，用

實際行動來保護海洋環境，也提醒漁民利用休

漁期間參與循環經濟的行列。

我們都可以是好幫手 !水環境巡守隊長期穿梭溪流、

水圳、海洋等處，協助第一線水環境的水質檢測、

淨溪、巡守，維護水體乾淨，透過手持式水質監測

儀器進行水質監測，掌握河川水質狀況，並有效斷

絕污染源，用心為環境盡一份心力。

新竹市水環境巡守隊員，每天巡守海洋、河川、水圳、湖泊、濕地等水環境，只要發現不法情事，

例如偷倒廢棄物或垃圾、工廠偷排廢水、漏油污染、河川死魚、河川水質顏色有異或有氣味與泡

沫等異常情況，會立即向環保局通報，在巡守時發現河川垃圾，也會自行辦理淨溪活動，還給河

川水圳乾淨親水環境，還主動參與環境教育，希望大家都能來守護環境守護大家健康，珍愛家園

化愛為行動。

水環境巡守隊於 92年成立至今已

21年，默默守護本市海洋、河川、

水圳等水體，目前有 35隊 625

人，分布本市 4條流域水體，不分

日夜不間斷巡守，讓本市水體巡

守涵蓋率達到 90%，因為水環境

巡守隊的投入，在大家共同的守

護之下讓水環境變得更好。

土壤和地下水污染場址通常存在著多種污染

物，包括重金屬、有機化合物、農藥殘留等。

這些污染物的種類和濃度不同，對環境和人體

健康的影響也各不相同。

污染場址周邊的環境條件也會對土壤和地下水

的污染情況產生影響。例如，周邊的地形地

貌、地表水體、地下水流動路徑等因素都可能

影響到污染物的擴散和遷移。
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污染對農業的影響

守護好環境！

污染對生態的影響土壤和地下水的嚴重污染會對農業生產造成嚴

重影響。農業是人類的重要生產活動之一，

而土壤是農作物生長的基礎。當土壤受到重金

屬、有機污染物等污染時，會影響到農作物的

生長和品質，對人體健康產生危害。此外，土

壤污染還會降低土壤的肥力和產量，從而影響

到農業的可持續發展。
地下水是人類的重要飲用水源之一，當地下水受到污

染時，會導致飲用水中的有害物質濃度升高，長期飲

用受污染的地下水會導致各種健康問題，如癌症及各

種疾病等。此外，土壤污染還可能通過農作物和食物

鏈傳播到人體內，對人體健康產生危害。

土壤是生物多樣性的棲息地，許多微生物、昆蟲

和植物都生活在土壤中。當土壤受到污染時，會

破壞土壤中微生物的生態平衡，影響到土壤的生

態功能。
污染對人類健康的影響

Chapter.1

下一回濕地騎士登場 !

ＥＮＤ

要如何保護海洋生物 ?
環保艦隊成立

106年成立，迄今招募約 150艘船長

參與，於釣魚、捕魚的日常之餘，隨

手撿拾海面漂浮的海洋廢棄物，環保

局制定獎勵機制鼓勵推動。

土壤和地下水的嚴重污染會給人類社會和生態系統帶來多方面的危害和影響，對農業生產、生態系

統、人類健康和社會經濟都會產生嚴重影響。因此，我們應該加強對土壤和地下水的保護和管理，

減少污染源的排放，促進土壤和地下水資源的可持續利用，共同維護我們的生存環境和未來發展。



0 90 8

什麼是好的土壤 ?

什麼是人工濕地？

土壤中含有大量微生物、真菌、抗生素與蚯

蚓等生物，土壤提供了微生物物種複雜且多

樣化的孕育環境，可說是萬物生命的起源。

理想的土壤應具備排水性、保水性、透氣性，

且要有好的團粒結構；土壤有機質愈多，土

壤團粒也就愈發達。

人工濕地的功能相當廣泛，包括提供生物棲

地、淨化水質、滯洪防災、補注地下水、提供

水生動植物營養來源、改變微氣候、環境教

育、提供休憩空間等。

人工濕地種植各種陸生植物與水生植物，陸生

植物用以營造場域環境多樣性，吸引各類動物

來棲息，利用各式根系發達的沉水型植物，吸

附水中各項髒污，藉由水生植物吸收陽光的能

量與水體中的二氧化碳，透過光合作用釋放大

量氧氣溶解於水中，可去除多項水中污染物，

達到水質淨化效果。

新竹市環境保護局為維護河川水質，於頭前溪

下游左岸河川高灘地，設有兩處人工濕地，為

溪埔子人工濕地與柯子湖人工濕地。

台灣的氣候高溫又潮濕，加上農地常年耕作

無法休息養地，導致土壤內腐植質不易保存。

更因為大量使用化學肥料與農藥，危及微生

物生存且導致土質酸化，影響農作物生長。

chapter.2 

濕地騎士登場 !
淨化與改善的重要性
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01

02
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人工濕地
水質淨化原理

沉澱池｜
利用重力取水的方式讓水流入沉澱池，使污水

裡顆粒較大的髒污自然沉澱。

第一密植區｜
利用吸附髒污能力較強的水生植物，讓水生植

物發揮過濾的效果去除污染物。

開放池｜
以種植挺水及浮水等水生植物，營造自然之環

境，使水生植物生長附著。

第二密植區｜
水生植物吸收陽光的能量與水體中的二氧化

碳，透過光合作用釋放大量氧氣溶解於水中。

生態池｜
淨化後的水流入濕地，提供生物食物鏈循環所

需能量再將淨化後的水匯入頭前溪。

Chapter.2

下一回巡守隊小教室

ＥＮＤ

溪埔子人工濕地 /柯子湖人工濕地
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感謝水環境巡守隊
努力與貢獻
水環境巡守隊在家鄉環境默默的守護，讓水環境不

容許任何污染，若發現水體異常狀況，則進行定位

拍照且立即通報予相關單位處理，快速又有效率，

且透過簡易型水質監測包或手持式水質監測儀器，

掌握河川水質狀況，並有效斷絕污染源。

Chapter.3

巡守隊小教室
如何檢測污染 ?
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土水監測
團隊儀器開箱

01 電子式水位計｜
可用來測量水位與井深，碰到水面時會發出叫

聲，即可得知水位深度；再繼續往下放線至井底

可測量井深。

02 貝勒管｜
用於採集水樣，將貝勒管放至井內，取得水樣後拉

上來再倒到採樣瓶。如果是浮在水面的污染物，例

如：汽油，可採樣水面的水；如果有沉在底部的污

染物，例如：有機溶劑，就要採樣底部的水。

03 採樣瓶｜
分成白色塑膠與咖啡色玻璃材質。咖啡色玻璃瓶

通常用來盛裝易揮發水樣；採樣時也會使用抽水

機抽取水樣，避免水樣的污染物質快速揮發。

04 濁度計｜
將採樣的水放至濁度計內的小玻璃瓶，即可測量濁

度。通常 5以下算是清澈，20以上算濁度高。若濁

度偏高，致使井塞容易塞住、簡短井的使用壽命，

就需要洗井洗至濁度 5左右。

介紹與使用方法

05 洗劑｜
以去離子水（RO逆滲透）洗儀器使用
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06 溶氧測量計｜
溶氧愈低，污染愈嚴重。地下水的溶氧

量較低，約 1-5左右。一般水質溶氧值

9以下都還算正常。若溶氧超標則需進

一步送實驗室化驗。

07 導電度測量計｜
用於測量導電度，地下水測量出來的

導電度通常 100-1000。

08 PH值測量計｜
測量 PH值，地下水偏酸、測出的 PH

值通常介於 5-7；一般水質測出的 PH

值通常介於 5-9。

09 氧化還原電位計｜
測量氧化還原電位，通常介於 ±200。

10 土壤採樣器｜
以人工鑽出地表土壤，採樣後僅先從外

觀、顏色判定污染程度，接著送至實驗

室進一步化驗。

Chapter.3

最終回守護美麗家園

ＥＮＤ
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地下水改善

食品健康安全

土壤百百種

地下水是農作物的重要水源之一，特別是在乾旱地區或缺水季

節，地下水的重要性更加凸顯。地下水的品質直接影響著農作

物的生長和品質，因為植物會吸收地下水中的養分和礦物質，

同時地下水中的有害物質也可能被植物吸收並影響到食物的品

質和安全性。因此，保護地下水資源的健康狀態對於保障食物

生產的品質和安全性至關重要。

土壤和地下水對於食物品質生產過程至關重要，它們不僅是

農作物生長的基礎，也直接影響著食物的品質和安全性。我

們每個人都應該意識到土壤和地下水資源的重要性，積極參

與到保護和管理工作中，共同保障我們的飲食健康和生活品

唷 !質和安全性至關重要。

良好的土壤品質能夠提高農作物的產量和營養價值，改善食物

的口感和風味。

為了保障食物生產的品質和安全性，我們需要採取一系列的保

護和管理措施。包括推廣可持續農業實踐，減少土壤侵蝕和污

染；加強土地規劃和管理，保護重要的土地生態系統；實施地

下水資源管理政策，控制地下水污染；加強環境監測和治理，

及時發現和應對土壤和地下水的問題。

chapter.4 

守護美麗家園
淨化與改善的重要性
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